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1. HLINIK — KDE SE VZAL?

A. Dopln chybéjici slova do textu s informacemi o hliniku tak, aby véty davaly smysl.
Hlinik je tfeti nejrozsirené;jsi na Zemi (po kysliku a kiemiku) a zaroven nejrozsifenéjsi ze vSech

na Zemi. V pfirodé se vyskytuje pouze ve slouceninach, predevsim v ¢ervenohnédé horniné

zvané . Tato hornina se také tézi za ucelem hliniku.
Hlinik byl objeven roku danskym fyzikem Hansem Christianem Oerstedem. Cesky nazev je
odvozeny od slova ,hlina“. vV se zacCal vyrabét az ve 20. stoleti, do té doby byl Cisty hlinik velmi

vzacny. Dlouho bylo ziskavani hliniku velmi sloZité a jeho cena proto prevy$ovala zlato. Rika se, Ze sam
Napoleon lll. si zakoupil hlinikové ptibory uréené jen pro nejvzacnéjsi hosty, ostatni se museli

spokojit s pribory zlatymi!

PRVEK CiSAR KovU 1825 BAUXIT TOVARNACH VYROBY

HLINIKOVE PRIBORY -
KDO Z VAS TO MA?!

B. Prectisi jesté jednou cely text. Ted uz by pro tebe nemél byt problém zodpovédét nasledujici otazky.
Ktery kov je na Zemi nejroz8iteng)Si? . .. .ottt e
Jak se hlinik vyskytuje v prirode? . . ... e
Kdo a kdy objevil RNtk . ... e
Kdy se zacal hlinik vyrabét pramyslové v tovarnach? ... ... .. i e

Pro¢ byl dfive hlinik tak cenny, Ze jeho cena pfevySovalazlato? . ......... ... . ... . . . i i,
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C. Hiinik se zda byt docela obycejny, ale kromé bauxitu, a dalSich mineralli a hornin jej nalezneme
i v nékterych polodrahokamech. Vylusti nasledujici skryvacky, napis slovo ukryté ve vété na volnou
linku a hned budes védét, kde vSude se hlinik muze vyskytovat.

Kilo pomeranc( stoji ¢tyficet devét korun devadesat haléra. ... ... .........
Pepik nerad chodil do housli, daleko vice ho bavil krouzek kresleni. ...................
Cherubini jsou strdzci svétlaa hvézd. L
Rolnik nedbal setmélého nebe, ryl, az vSechnu praci dokondil. ... ... ..........
Na pldzi v celé zatoce nebylo ani zivacka. L

MUj tvrdohlavy Svagr a natura mé sestry, to nejde dohromady.  ...................

Satyr kyselé vino nevypije, ten ma vznesenéjsi chuté! L oL

D. z nasledujicich polodrahokamti se hlinik vyskytuje pouze ve ¢tyrech, jeden z nich je Spatné.
Uz vis, ktery?

a) rubin

b) granat
c) diamant
d) tyrkys

e) safir
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2. ZISKAVANI HLINIKU

A. Mapa svéta — tézba a vyroba hliniku
Vybarvi Cervené mista, kde se téZzi bauxitova ruda, a Sedivé mista, kde se z této rudy hlinik vyrabi.

PFi vyrobé hliniku z bauxitu se spotiebuje obrovské mnozstvi energie. Dokazes pfijit na to, proc se hlinik
netézi a nezpracovava na stejném misté? Proc hlinikovd ruda nacestuje po svété tisice kilometr(i?

Proc se vyplati odvézt bauxit ke zpracovani jinam?

B. Recept - Jak ,uvafit” hlinik

Jak hodnotis spotfebu surovin a energie

k vyrobé hliniku?

Je hlinik ndro¢ny na vyrobu, nebo ne?

(Pro srovndni: Primérnd spotreba elektriny
v domdcnostech na 1 obyvatele je 2500 kWh
za rok).

NA VYROBU 1 TUNY HLINiKU JE TREBA:

e 2,5—4 tuny bauxitu (zavisi na jakosti)
e 2 tuny oxidu hlinitého

e 75—80 kg kryolitu (slou¢enina fluoru)
e 600 - 650 kg anodové hmoty

15 000 kWh elektrického proudu
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C. Na vyrobu 1 kilogramu hliniku (coz je tfeba materidl na mensi hlinikovy hrnec) je tfeba zpracovat 4
kilogramy bauxitu. Zbylé 3 kilogramy bauxitu pfipadaji na odpad. Znazorni si v nasledujicim kolaci, kolik
dilG zabere vyrobeny hlinik, a kolik odpad. Podil hliniku vybarvi modre, podil odpadu nech bily.

Zda se ti, Ze odpadu vznikne hodné,
nebo malo?

Kdyz splni$ ukol D. na této strang,
dozvis se, jak se fika nejobjemnéjsimu
odpadu pfi vyrobé hliniku:

TO JE PORAD TEN HLINIK
A JEHO SKVELE VLASTNOSTI.
ALE CO S TIM ODPADEM?!

D. Hiinika problémy Zivotniho prostredi
Spoj Ctyfi problémy Zivotniho prostredi s jejich popisem:

PFi vyrobé hliniku vznika velmi jedovatd odpadni latka,
ZABOR UZEMI kterd zptsobuje vazné zdravotni problémy a je nutné ji
ukladat do specialnich nadrzi, tzv. odkalist.

VELKA
SPOTREBA
ENERGIE

Bauxit se tézi v rozsahlych povrchovych dolech, kvdli
nimz jsou vystéhovavany tisice obyvatel a kdceny
tropické pralesy.

Béhem chemickych reakci pti vyrobé hliniku unikaji
do ovzdusi jedovaté latky. Ohrozuji zdravi lidi i zvirat, nici
lesy a zdroje pitné vody.

Vyroba hliniku spotfebuje obrovské mnozstvi energie.
Jsou proto stavény velké prehrady, které energii
hlinikdrndm dodavaji.
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3. RECYKLACE HLINIKU

A. Vylusti tajenku krizovky a zjistis, jak fikdme dalSimu vyuziti hlinikového odpadu.

1.
2.
3. .
4,
. Casto hlinikovy obal od deodorantu nebo laku na viasy

5. . . dopravni prostfedek, pfi jehoZ vyrobé se pouziva hlinik

6 . oblasti blizko rovniku s ¢astym vyskytem loZisek bauxitu

) . hlinikové napojové obaly

. synonymum pro staniol

. hlinikova ruda

. naddobi, které muize byt vyrobeno z hliniku

. pomucka, ¢asto hlinikova, pro zdolavani vysek

1
2
3
4
7. 5. jedovatd odpadni latka vznikajici pFi vyrobé hliniku
6
7
8
9

B. Co usetfi vice energie?
a) vyrabét hlinik z bauxitové rudy

b) recyklovat hlinik

C. Spoj otazky se spravnymi odpovédmi:

1. JAK PROBIHA RECYKLACE HLINIKU?

2. KOLIK HLIrgiKovéHvo ODPADU VYPRODUKUJE
ROCNE KAZDY OBCAN CESKE REPUBLIKY?

3. KAM PUTUJE VETSINA HLINIKOVEHO ODPADU?

4. LZE RECYKLOVAT I JINY HLINIKOVY ODPAD
NEZ BEZNE ODPADY Z DOMACNOSTI?

b.

Recykluji se
i stard auta
a letadla.

a. C.

Ve vysokych pecich,
kde se za vysokych teplot
hlinik pretavi. Také se
muze hlinik drtit,
nebo lisovat.

Vétsina hliniku neni
vytfizena, proto konci
na skladkach, kde se jiz
neda zrecyklovat.
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D. Recy inspirace

Hlinik si mGZeme zrecyklovat i doma nebo ve Skole sami. Nevérite? Zamyslete se a tfeba prijdete
na originalni ndpady, co vSechno lze vyrobit:

e zestarych hlinikovych priborl . . ... e
o ZViCek Od JOgUITU . . .o e
e zuzavérlod plechovek . ... ...
0 ZE StArENO BSUSU . ottt et e
o zestaniolu od CoKOIAAY . .. ..ot e e

e ze starych hlinikovych ty€ek od stanu . ... .. i e

Af uZ jsou to uzitecné véci nebo designové kousky, RECY styl je IN!
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4. HLINIK KOLEM NAS

A. Jaky je vlastné hlinik? Vyber ze seznamu vlastnosti, které na hlinik pasuiji, ty zakrouzkuj a ostatni
preskrtej. Vybav si pritom, jaké vlastnosti maji predméty a obaly, které znas a které jsou hlinikové.
Pak to bude pro tebe hracka!

MAGNETICKY LEHKY TVRDY
OHEBNY, DOBRE TVAROVATELNY DOBRE VODi ELEKTRICKY PROUD
TEZKY UDRZI TEPLO DRAHY
SNADNO REZAVi DOBRE ODOLAVA RZI

B. Piib&h plechovky

Prvni hlinikova plechovka na ndpoje spatfila svétlo svéta v USA v roce 1933. Nejprve plechovky obsahovaly
pivo, prvnim nealkoholickym ndpojem v plechovce byla az v roce 1948 Pepsi-Cola. Postupné se plechovky
rozsirily a dnes si v nich miZeme bézné zakoupit limonddy, pivo, energy drinky nebo treba ledovou kdvu.
Ale...

...Pfedstavte si, Ze by si po cely mésic kazdy zak vasi tfidy denné koupil a vypil jednu plechovku limonady.
Vypocitejte pomoci kalkulacky, jak dlouhy by byl had z téchto plechovek? A pro lepsi pfedstavu, odkud
kam ve vasi obci by asi sahal?

Primérny mésicma...... dna.
Tridama...... zaka.

Plechovka méfi...... centimetrq.
Vysledek: Had by byl tvofeny z......

abylbydlouhy......
Sahal by pfiblizné od

Ted uzZ vime, Ze vyroba hliniku je naro€na na suroviny a energii a jeho recyklace jesté neni tolik rozsifena.
Problémem oball je, Ze jsou jen na jedno poufZiti. Pokud si vybereme ndpoj v jiném obalu nez je hlinikovy,
usetfime tim Zivotni prostredi.

V jakém jiném obalu si mzZes koupit limonddu? ... .
V jakém jiném obalu si mohou dospéli koupit pivo? . ...

Lze si koupit ndpoj i bez jednordzového obalu? ... e
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C. Den s hlinikem - Hlinik, kam se podivas

Podivej se na obrazky a ke kazdému napis,

s jakym hlinikovym (nebo ¢astecné hlinikovym)
predmétem se Alenka setkala a kde by jej bylo
mozné a vhodné nahradit jinym pfedmétem,
ktery z hliniku neni, nebo jej viibec nepouzit,

a tim hlinik usetfit. Kde je naopak hlinik dobre
vyuzity a jeho pouZiti je na misté?

D. Vylusti ,, hlinikovou“ osmismérku:

DIN||U|T|O|R|A
K vyskrtani: .
N A| T|T| R|I|s|K
LATERIT DURAL LOM .
. Ul P D|I|H| U M|T
DUL KORUND BAUXIT
CUTORA ESUS ALUMATKA RIO|E R |S | H|I|A
HRNEC NAPOLEON O/ L|N|E|L|X|L|M
K| E|I|T|U|N|U|U
TaJeNKa: . e C O|L|A | R|U|D | L
i N|B|L|lOIM|K|A
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5. TRIDENI HLINIKU
A. Jak p¥i tiidéni odpadii rozlig&ime:

a) HLINIK OD ZELEZA (nap¥. hlinikovou a Zeleznou
plechovku)? @
<
(=4

PomuUzZe ndm . ... .o

AN
o) .
-~ b) HLINIK OD PLASTU (napt. ,stfibrnych” oball
od susenek)?
[ =
T’ MuSIme . ...
— XN

C. Na skladce se seslo mnoho odpadki. Vybarvi Sedivé vSsechny hlinikové, které nemusely skoncit
na skladce a mohly byt vytfidény a recyklovany.
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D. Roztiid’ nasledujici predméty do dvou sloupcti podle toho, zda se jedna o tenkosténny, nebo silnosténny

hlinik:

PAPINAK ESUS

PLECHOVKA OD coOLY

CEDNIK VIDLICKA

OBAL OD SPREJE NA VLASY

VANICKA OD BUCHET

DISK KOLA AUTOMOBILU

STANIOL OD COKOLADY

viéko oD VANICKOVEHO
TVAROHU

ALOBAL OD SVACINY

SILNOSTENNY HLINIK

TENKOSTENNY HLINIK

E. Nasledujici tvrzeni jsou néktera pravdiva, néktera nepravdiva. Zaskrtni, zda tvrzeni plati (ANO) nebo

neplati (NE).

Hlinikové plechovky je lepsi neseslapovat, |épe se pak recykluiji. ANO NE

Platicka od IékU nelze recyklovat, i kdyz je hlinik jejich soucasti. ANO NE

Vicka od jogurtl, syrd apod. by méla byt Cistd a nezapdachajici. ANO NE

Vsechny nadoby od sprejd jsou hlinikové. ANO NE

Hlinikové plechovky je tfeba seslapnout, aby zabraly méné mista. ANO NE

Z platicek od Iéku je nutno peclivé vypreparovat hlinikové ¢asti. ANO NE

Cédécka se mohou ttidit jako hlinik. ANO NE

Do tfidéného hlinikového odpadu nepatii obaly od jed(. ANO NE
F. Kamsnim?

Vypatrejte na internetu alespon tfi mista ve vasem okoli,

kde lze hlinik odevzdat. Zjistéte také, jestli zde vybiraji _

jen silnosténny, nebo i tenkosténny hlinik. SBERNA

xS o F glall )

Hlinik F < 7‘
2 Son'son | | B
3. @ M JAU, Bl _Z\
o c = = (> S - =
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METODIKA PRO UCITELE

Vazeni pedagogoveé,
nize naleznete informace a uZite¢né rady k vyuZiti pracovnich listéi pro 1. stupefi ZS na téma Hlinik. Jednd se o velmi zajimavé a ne
Uplné bézné téma, které dle nasich zkusenosti déti velmi bavi, také proto, Ze jej mohou snadno promitnout do svého kazdodenniho
Zivota. Pokud se vam néktery z Ukol bude zdat prilis tézky, jisté najdete zpUlsob, jak détem pomoci a poradit a Ukol spolec¢né
zvladnout.
Pfejeme vam i vasim zakdm hodné Uspéch!
Autofi z Ekocentra Ri¢any

1. HLINIK — KDE SE VZAL?

Informace:

Hlinik tvofi 8 % zemské kliry a je v ni tfetim nejvice zastoupenym prvkem. ProtoZe se snadno vaze, nevyskytuje se v Cistém
stavu, ale pouze ve slouceninéch. Tyto slouceniny pak tvofi horniny. Nejb&Zzné&jsi je bauxit — ALO, - 2 H,O (dihydrat oxidu
hlinitého), z néhoz se hlinik bézné ziskava. Hlinik je v ¢istém stavu velmi reaktivni, na vzduchu se rychle pokryje tenkou
prahlednou vrstvickou oxidu hlinitého, ktera chrani kov pred dalsi oxidaci.

Dalsimi horninami na bézi hliniku jsou kryolit (Na,AlF,) a zejména korund — oxid hlinity (AL,O,) . Ten patfi nejen mezi nejtvrdsi
nerosty a v Mohsové stupnici tvrdosti mu nalezi druhé misto po diamantu. Korund patfi ve svych riznych barevnych odstinech
k cenénym drahokamim. Korundem je totiZ rubin (ervené zabarveni je zptsobeno pfimési oxidu chromu) a safir (modra barva
je zplUsobena oxidy titanu a Zeleza).

Hlinik v historii

$24

Jméno ,hlinik“ dal tomuto prvku Jan Svatopluk Pres! v dile , 0 pfirozenosti rostlin a neb Roslinéi* z roku 1820. Cesky ndzev je
odvozeny od slova , hlina“ — hlinik je totiZ treti nejbéznéjsi prvek na zemi, po kysliku a kfemiku. Jméno ,,aluminium” (v anglictiné
také nékdy ,,aluminum®) je odvozeno od latinského slova ,,alumen’, které oznacuje kamenec. Jako prvni jej prokazatelné pouZil
Plinius st. v dile Historia Naturalis. Kamenec je podvojna sul kyseliny sirové, pricemZ nejbéznéjsi kamenec, siran draselnohlinity,
obsahuje hlinik. Kamenec je zndm uZ od starovéku a pouZival se v kosmetice, pridmyslu i zdravotnictvi — tam jako desinfekéni

prostredek. Jako alternativa béZnych prostredki se pouZivd po holeni nebo ,proti poceni” do podpaZi.

Roku 1761 Francouz Guyton de Morveau poprvé nazval jednu ze sloZzek kamence (alumen) francouzskym slovem, ,,alumine” —
samotny hlinik ale neobjevil. Roku 1808 pak Anglican Humhrey Davy urcil, Ze prvek, ktery nazval ,,aluminum?”, je ve skutec¢nosti
kov. Ale teprve roku 1825 se podarilo ddnskému fyzikovi Hansi Christianu Oerstedtovi izolovat Cisty hlinik. Proto byva

za objevitele prvku povaZovan on. (Oerstedt Zil v letech 1777 — 1851 a byl profesorem na kodariské univerzite. Je také
objevitelem elektromagnetismu, zejména plsobeni elektriny na stielku kompasu. Jeho jménem je pojmenovdna jednotka
intenzity magnetického pole — oersted).

AZ do roku 1886 bylo ziskdvani hliniku velmi sloZité a jeho cena proto prevysovala zlato. Na svétové vystave v Parizi roku 1855
zakoupil vystavené hlinikové nadobi sam cisar Napoleon lll. se slovy, Ze bude vyhrazeno jen pro nejvzdcnéjsi hosty.

Cisar Napoleon lll. mél zdlibu v neobycejnych vécech. Proto vydatné podporoval Sainte-Clare Deville, mladého ucitele chemie,
ktery vynalezl metodu, jak vyrabét ,,z hliny stribro“, tedy hlinik. Napoleon by rad vidél své vojdky v lehkych pancifich z hliniku,
vybavené lehkymi hlinikovymi Savlemi a puskami. Tyto predstavy vSak zistaly jen snem. PFi Devillové zplsobu vyroby stadl
kilogram hliniku dva tisice pét set frank(. Témeér tolik vsak cinila cena stejného mnoZstvi zlata. Hlinik se tedy vice hodil pro
klenotniky neZ pro zbrojire. Deville se s fanatickou horlivosti snaZil zvysit vykonnost své tovdrny, vylepSovat vyrobu a zlevnit

tak vyrobu hliniku. Hlinik byl skvéle bily, pri odlévani a na vzduchu se témér neménil, bylo jej mozZno kovat, byl pevny, odolny

a lesténim nabyval zrcadlového lesku. Bylo jistd, Ze zahy predci stfibro, méd' ba i Zelezo, jen co se podari sniZit jeho cenu.

Témér pres noc objevila novd surovina k vyrobé hliniku — bauxit. Vznikaly tovdrny na hlinik i v jinych zemich. Viyroba stoupala,
ceny klesaly. PFi sto dvaceti francich za kilogram se pokles ceny zastavil. Deville bojoval jako posedly, ale vyrobni cenu jiZ nebylo
mozZno sniZit.

1. ¢ervence 1881 rdno byl ze Seiny vytazen utopeny muZ. Sainte-Claire Deville se zhroutil pod tihou ukolu, ktery si sam vytkl.
Teprve roku 1886 nezdvisle na sobé American Charles Martin Hall a Francouz Paul Héroult vynalezli novy zplsob ziskavani
hliniku. Roku 1888 otevrel Hall v Pittsburgu novy zdvod na vyrobu hliniku. Ten ale zdhy prestal dostacovat a proto byl roku 1891
zrizen velkokapacitni zadvod v New Kensingtonu v Pennsylvanii. Hallem zaloZend spolecnost pusobi dosud pod ndazvem ALCOA
(ALuminum Company Of America) a je nejvétsim zpracovatelem hliniku na svété.
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Spravné odpovédi:

A.  Hlinik je tfeti nejrozsirenéjsi prvek na Zemi (po kysliku a kiemiku) a zaroven nejrozsirenéjsi ze vsech kovl na Zemi. V pfirodé se
vyskytuje pouze ve slouceninach, predevsim v cervenohnédé horniné zvané bauxit. Tato hornina se také tézi za ucelem vyroby
hliniku.

Hlinik byl objeven roku 1825 danskym fyzikem Hansem Christianem Oerstedem. Cesky nazev je odvozeny od slova ,hlina“

V tovérnach se zacal vyrabét az ve 20. stoleti, do té doby byl Cisty hlinik velmi vzacny. Dlouho bylo ziskavani hliniku velmi slozité
a jeho cena proto prevy$ovala zlato. Rika se, Ze sam cisaf Napoleon lIl. si zakoupil hlinikové piibory se slovy, 7e bude vyhrazeno
jen pro nejvzacnéjsi hosty, ostatni se museli spokojit s pribory zlatymi!

B. odpovédiv textu

C.  korund, slida, rubin, beryl, Zivce, granat, tyrkys

D. c)diamant

2. ZISKAVANI HLINiKU

Informace:

VYSKYT HLINIKU
TéZba hliniku vazné zasahuje do Zivotniho prostredi a zabira obrovska tzemi, ackoli je hlinik nejbéznéjsim kovem (8,3
motnostnich %) a tretim nejbéznéjsim prvkem (po kysliku a kiemiku) v zemské kdre. Hlinik totiz prakticky nenajdeme
v Cistém stavu, protoze se velmi snadno vaze s kyslikem. Proto se vyskytuje ve slou¢eninach, v oxidech a kiemicitanech. Zivce,
nejbéznéjsi mineraly zemskeé kiry, jsou tvoreny pravé hlinitokremicitany.
Hlinik se vyskytuje také v jinych mineralech (napf. slida, beryl, granat a tyrkys) a polodrahokamech rubinu (AL O, s pfimési
chromu) a safiru (s pfimési kobaltu). Cisty AlLO,, znamy jako korund, je jeden z nejtvrdSich znamych material(. Na stupnici
tvrdosti je hned za diamantem.

TEZBA HLINIKU
Prestoze je hlinik tak rozsifenym prvkem a tvofi tolik rdznych mineral(, ani jeden z nich neni mozné ekonomicky vyuzivat.
Témér veskery hlinik se vyrdbi z bauxitu (AIO (OH), , ). Bauxit vznika v tropickych klimatickych podminkéch pfi zvétravani
podlozi chudého na Zelezo a kfemik. Velka loZiska bauxitu se nachazeji v Australii, Brazilii, Guineji a na Jamajce, ale tézZi se

nejvice v Ghané, Indonésii a Rusku. V Evropé lezi mensi bauxitové doly napf. v Madarsku. Tézba probiha povrchové a je pfi ni
premistovano obrovské mnozstvi zeminy.

VYROBA HLINIKU

Prdmyslové se hlinik zacal vyrabét aZ ve 20. stoleti, do té doby byl isty hlinik velmi vzacny a cenény. Jeho vyroba z bauxitové
rudy probiha hlavné v Australii, Brazilii, Kanadé, Norsku, Rusku a v USA.

Protoze cena elektrické energie tvofi 20 % az 40 % néaklad( na vyrobu hliniku, jsou dnes nové hlinikdrny umistovany do zemi,
kde je dostatek levné elektfiny (napi. Ghana, JAR, Cina). Paradoxné se tak vyznamnymi producenty hliniku stavaji zemé, které
bauxit viibec netéZi (Island, Spojené Arabské Emiraty, Novy Zéland). Dovoz obrovského mnozstvi bauxitu déle zatéZuje Zivotni
prostredi.

Hlinik nelze tavit ve vysokych pecich jako Zelezo. Hlavni slozkou bauxitu je hydroxid hlinity, ze kterého se vyrabi oxid hlinity.
Pfipravenou hmotu je tfeba roztavit za teploty 950 oC, poté je mozné elektrolyzou ziskat z taveniny Cisty hlinik. Na katodé
se vylucuje hlinik, na anodé vznika kyslik, ktery ihned reaguje s materidlem elektrody za vzniku oxidu uhelnatého. Uhlikova
anodova hmota se vyrabi z koksu.

Dopady tézby a vyroby na Zivotni prostredi

ZABOR UZEMI

Bauxit se tézi ve velkych povrchovych dolech, které casto zaberou obrovské uzemi, odkud jsou nucené vystéhovdni obyvatelé.
Tato plocha je pak ddle nevyuZitelnd pro zemédélstvi. LoZiska bauxitu se ¢asto nachdzeji v rovnikovych oblastech, zakladdni dolt
je proto vétsinou spojeno s nicenim tropickych pralesi. Dalsi zabor tzemi predstavuje stavba prehrad, které doddvaji hutim
energii.

Jednou z odpadnich ldatek, které vznikaji ve velkém mnoZstvi pfi vyrobé hliniku, je toxicky odpad, zndmy jako cerveny kal. Ten se
ukldada do odkalist zabirajicich dalsi tzemi.

ENERGETICKA NAROCNOST

Vyroba hliniku z bauxitu je extrémné energeticky narocnd. Na vyrobu 1 kg kovu se spotrebuje 15 kWh elektriny. Pro porovnadni:
vyroba kilogramu skla pri 50% podilu recyklované suroviny si vyzdada pouze 2,1 kWh energie, kilogram pocinovaného plechu
potom 9,25 kWh.

UZ zacatkem devadesdtych let byla spotieba elektriny ve svétovych hlinikarndch vyssi neZ celkovd poptdvka po elektriné

ve vsech africkych zemi dohromady.
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Energetickd ndrocnost vyroby hliniku vede k tlaku na vystavbu obrich vodnich elektrdren napr. na Islandu, v Ghané nebo

v Amazonii, kde jsou zaplavovdna celd udoli fek. Podle energetické koncepce Islandu se maji v nejblizsi budoucnosti postavit

na vsech ledovcovych rekdch prehrady, aby doddvaly energii hlinikdrnam.

Zaplavovdni takovych ohromnych ploch samoziejmé zcela znici krajinu a domovy mistnich lidi a zvifat, ale narusuje také vyrazné
bilanci uhliku, ktery by byl pohlcovdn tropickymi lesy nebo islandskou tundrou.

NEBEZPECNE EMISE

Béhem chemickych reakci pri vyrobé hliniku unikaji ddle do ovzdusi riizné toxické Iatky, napriklad fluér. Mezi ,,nejSpinavéjsi”
tovdrny byvalého Ceskoslovenska patfila hlinikdrna ve Ziaru nad Hronom, kterd nesla odpovédnost za devitindsobné vyssi vyskyt
alergii a zplsobovala chudokrevnost zhruba poloviny mistnich déti.

Emise fluoru a dalsich nebezpecnych ldtek, véetné karcinogenniho benzo-a-pyrenu provdzeji huté na hlinik po celém svété.
Zpusobuji napr. poruchy nervového systému a poskozeni plic.

technologie. Ze zamoreného okoli hlinikdren v Karelii bylo nutné obyvatele vysidlit.

Zastarald tzv. Soderbergova metoda vyroby hliniku se dnes uz ve vétsiné provozii nepouzivd a plynné emise jsou zachycovdny
vlhkymi filtry. Ale vyroba hliniku i naddle zistdvd nebezpecnym znecistovatelem.

CERVENY KAL

Cerveny kal se uklddd do odkalist, casto do mist byvalych bauxitovych doli. Cerveny kal je vysoce zdsaditd Idtka s pH 13.2

s leptavymi Ucinky. Jeho soucdsti je sodny louh s éervenou barvou zplisobenou Zelezem, které pochdzi z bauxitové rudy. Cerveny
kal, ktery zalil vesnici Kolontdr v Madarsku v roce 2010 obsahoval také tézké kovy a byl lehce radioaktivni. Unikl z odkalisteé,

u kterého doslo k naruseni hrdze, a zptsobil smrt 9 lidi a dalsi lidé byli téZce zranéni.

V tropickych zemich (napr. Jamajka, Surinam) odkalisté diky ¢astym silnym destum vibec nevysychaji a sodik z erveného kalu
prosakuje do podzemnich vod a ohroZuje tak zdroje pitné vody.

V suchych oblastech Austrdlie cerveny kal sice snadno vysychd, ale dochdzi pak k jeho vifeni vétrem a prenosu na velké
vzddlenosti. Lidé Zijici v blizkosti odkalist trpi pdlenim v ustech a krku, poruchami traveni, chronickymi bolestmi hlavy

a krvdcenim z nosu.

ZPRACOVANI HLINIKU V CR

V Ceské republice se hlinik nevyrabi, ale nachazi se zde provozy na jeho zpracovani. Napf. na Mostecku je to nechvalné zndma
hlinikarna firmy NEMAK, ktera byla postavena na zelené louce, na poslednich zbytcich neporusené zemédélské krajiny v této
oblasti.

V hlinikarné se vyrabi hlavy do automobilovych motor(. Pri vyrobé je uvoliiovano zna¢né mnozstvi nebezpecnych latek, véetné
dioxin( a tézkych kovd, které trvale znehodnocuji okolni zemédélskou ptdu.

Spravné odpovédi:

A. Téiba: Ghana, Indonésie, Rusko
Viyroba: Island, Novy Zéland, Spojené Arabské Emiraty, Cina, Australie
U tohoto ukolu je tfeba déti navést, kde které staty lezi, je vhodné vyuZit napf. nasténnou politickou mapu svéta. Stejné tak
potom klast vhodné navodné otazky, aby déti samy pfisly na to, jak odpovédét.

3. RECYKLACE HLINiKU

Informace:

Oproti vyrobé hliniku z bauxitu je recyklace hliniku mnohem méné narocna. Je tedy velka Skoda, kdyz pouzity hlinik skonci

v obyc¢ejném odpadkovém kosi s jinymi odpady. Méli bychom se snazit co nejvice pouzitého hliniku vytfidit a vracet zpét

do obéhu.

Hlinik, ktery nasbirate a odevzdate ve sbérné, musi byt pouze rozpustén a vycistén a pak mize byt opét pouZit na vyrobu
dalsich obald. Pfi recyklaci hliniku se spotfebuje pouhych 5 % energie, to je jedna dvacetina energie, ktera byla potfeba na jeho
vyrobu z bauxitové rudy.

Recyklace hliniku usetfi mnoho energie i primarnich surovin. Pfesto se mlze stat, Ze ve sbérné nebudou chtit hlinik vykoupit,
protozZe se jedna o drobny hlinikovy odpad (fdlie) a ne o kusovy hlinik. Problém je totiZ ve zplUsobu dalsiho zpracovani.
Recyklace hliniku probiha v hutich, kde se hlinik za vysokych teplot pretavi. Pfi tomto procesu casto hlinikové félie prohofi,
tudiz vytéZnost suroviny neni pfilis vysoka. Proto je ve sbérnach vykupni cena hlinikové félie velmi nizka a v malych objemech ji
sbérny obvykle nevykupuiji.

Ze statistiky zjistime, Ze primérny obc¢an Ceské republiky vyprodukuje roéné asi 1,2 kg hlinikového odpadu, ktery vétsinou
konci na skladkach. Pri celkovém poctu obyvatel naseho statu toto mnoZstvi predstavuje 12 000 tun materialu. Hlinik se navic
ze sklddek neztrati, nebot se v pfirodé nerozklada. Bohuzel i pfi recyklaci vznika na kazdou tunu vyprodukovaného hliniku 0,4
az 0,5 t odpadni solnaté strusky, jez byva z vétsi ¢asti skladkovana, proto je lepsi spotifebni hlinik pouZivat co nejméné. Jednou
z moznosti zpracovani tenkosténného hliniku je drceni, zbavovani lakd, barev a vyroba hlinikového prasku a granuli. Tento
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polotovar se pak uplatni jako redukéni €inidlo pfi vyrobé oceli. Tento postup uplatiuji v praxi ve firmé Alutherm CZ v Mnisku
pod Brdy. Jina cesta zpracovani je slisovani hliniku do tzv. ingot(, které se pouZivaji jako redukéni Cinidlo pfi vyrobé oceli nebo
se pridavaji do hlinikové taveniny a ztraty hofenim se tak snizuji. Tento postup vyuziva firma EkoMetalrecycling z Rymarova.

Samoziejmé se recykluje hlinik také z aut a letadel. Kazdy rok se vyradi pfiblizné 400-500 letadel. Z letadel vyfazenych z provozu
v roce 2008 se vratilo do obéhu 217 000 tun hliniku. Hlinik z automobild se recykluje z 95 %.

b) recyklovat hlinik

1C, 2D, 3A, 4B

Jak probiha recyklace hliniku?

Ve vysokych pecich, kde se za vysokych teplot hlinik pretavi. Také se mUze hlinik drtit, nebo lisovat.
Kolik hlinikového odpadu vyprodukuje roéné kaidy ob¢an Ceské republiky?

Asi 1,2 kg.

Kam putuje vétsina hlinikového odpadu?

Vétsina hliniku neni vytfizena, proto konci na skladkach, kde se jiz neda zrecyklovat.

Lze recyklovat i jiny hlinikovy odpad nez bézné odpady z domacnosti?

Recykluji se i stara auta a letadla.

Napady na vyrobky z hlinikového odpadu — Sperky, dekorace do Skoly ¢i do bytu, zvonkohra, lampa z cedniku, eSusy, robot
z plechovek, mozaika z nastfihanych vic¢ek od jogurtd, ...

MiZete ve tfidé usporadat soutéZ o nejhezCi nebo nejuzite¢néjsi recyklovany vyrobek z hliniku nebo se tvoreni spolecné
vénovat pfi hodiné vytvarné vychovy nebo pracovniho vyucovani.

4. HLINIK KOLEM NAS

Informace:
VYUZITI HLINTKU

Kovovy hlinik naléza rozmanité uplatnéni zejména diky své chemické i mechanické odolnosti, dale pak jeho lehké hmotnosti.
Mohou se z néj vyrabét predméty pro kazdodenni potiebu. V této souvislosti Ize zminit tfeba kuchyriské nddobi a pfibory.
PouZiva se téZ k vyrobé drobnéjsich minci. Po vylisovani do tenké folie nachazi uplatnéni jako alobal slouZici jako obalovy
material pokrmd, taktéz i k jejich tepelné Upravé. Slusna pevnost umoziiuje pouzivat hlinik pro vyrobu rdmu oken nebo
dokonce i karabin pro horolezce.

Spolecné se stribrem tvofi tenka folie povrch zdznamového média zndmého jako kompaktni disk. Praskovy hlinik se pouziva jako
soucdst trhavin, protoze svou pritomnosti zvySuje teplotu exploze, tim padem i jeji nicivé ucinky. VyuZiti nasel dokonce i jako
soucast pevnych paliv vesmirnych raket, kterym pfi startu zvysuje tah. Diky idealnimu poméru pevnosti a hmotnosti se hlinik
pouziva téz na vyrobu ram kol, Zebrikl, vytahd, rdm0 oken ¢i dokonce horolezeckych jisticich prostfedkd (napt. karabin). Vhodné
vlastnosti hliniku a jeho slitin jsou nezastupitelné v konstrukcich letadel, vozidel a diky vysoké odolnosti proti korozi i lodi.

V poslednich letech se pfi konstrukci automobill pouZziva stale vic hliniku. Diky jeho nizké hmotnosti se tak dafi sniZovat
spotrebu paliva a tim i emise Skodlivych latek do ovzdusi. V roce 1990 obsahovalo primérné evropské auto 40 kg hliniku, dnes
je to asi 110 kg. Kazdy kilogram hliniku, kterym nahradime tézsi material v konstrukci automobilu, sniZi jeho celkové provozni
emise oxidu uhli¢itého o 20 kg.
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Naopak u letadel se od hlinikovych slitin upousti a novy Boeing Dreamliner by mél byt tvofen hlavné plasty (jsou lehdi, ale

i levnéjsi).

Velké uplatnéni hliniku Ize spatfovat i ve stavebnictvi, kde se vyuZiva napfiklad v konstrukcich most(, stozar(, jerabd apod.
Nejznaméjsi slitinou hliniku je dural, jedna se o slitinu s hor¢ikem, médi a manganem. Tento material ma oproti samotnému

hliniku mnohem vétsi pevnost a tvrdost pfi zachovani velmi malé mérné hmotnosti. Je proto idealni pro letecky a automobilovy
pramysl, ale setkame se s nim pfi vyrobé vytahd, jizdnich kol, lehkych Zebfik( a podobnych aplikacich.

Nezanedbatelné je i vyuzivani hliniku jako ¢inidla v metodé zvané aluminotermie, coZ je metoda vyroby nékterych kov( z jejich
oxidd.

Kde hlinik nejcastéji najdeme v predmétech bézné spotreby:

e plechovky na napoje

e hlinikové pribory a nadobi

e obaly od spreja

¢ vicka od jogurtd, vanic¢kovych syrd, tvaroh(

e stanioly od ¢okolad, ¢okoladovych bonbont

e alobal

e pekacky, ve kterych se prodavaji buchty a jiné pecivo
e tuby od krémd na boty apod.

Spravné odpovédi:

A.

ANO: Lehky NE: Tézky
Ohebny, dobre tvarovatelny Tvrdy
Dobre odolava rzi Snadno rezavi
Udrzi teplo Drahy
Dobre vodi elektricky proud Magneticky

1. pastika v kulaté vanicce, napojovy karton s hlinikovou vrstvou uvnitf

2. impregnacni sprej na boty

3. auto

4. svacCina zabalena v alobalu, plechovka limonady

5. jogurt s hlinikovym vickem

6. kolo

7. lezecké karabiny

8. schadky

9. kure v alobalu, staniol od ¢okolady

10.mast v hlinikové tubé

Je dobré détem vysvétlit, Ze neni nutné omezovat pouzivani hliniku za kazdou cenu. V nékterych pripadech je jeho vyuZiti
opravdu na misté — napf. u aut, kol, lezeckych karabin. Problém byva ¢asto s obaly na jedno poufZiti, coz je také oblast, kterou
mUze i samo dité ovlivnit tim, Ze si vybird potravinu ¢i predmét i podle jeho obalu, svacinu si bali do krabicky, misto alobalu
apod. Pokud nema na vybranou, mGze hlinik alespon vytridit a odevzdat k recyklaci.

Tajenka osmismérky: TRIDME HLIN{K.
Pro opakovani se miZeme zZaku zeptat, jakou maji slova schovana v osmismérce spojitost s hlinikem.

5. TRIDENI HLINiKU

Informace:
JAK ROZEZNAT HLINIK? L{n\ é% /\’ alu L/,\_\

Na obalu je napsdno v recyklacni znacéce Aﬁa ALU &D AI_

napsano AL nebo ALU.

Od Zeleza Ize rozliSit magnetem — hlinik neni magneticky.

Od plastu Ize rozlisit jemnym zmackanim — hlinik z(stane ve zmackaném stavu, plast se narovna (pozor na tenké

plastové folie, které pokryvaji hlinikové obaly).

Jedna se napt. o: plechovky od napojd, vicka od jogurtd, termixq, tatarky, prazdné obaly od kosmetiky, eSusy,

pribory, obaly od ¢okoldd a figurek, Sroubovaci uzavéry od napojd, misky od buchet, pastik, prazdné tuby od masti,
ALU past a krémd, hlinikové soucastky od pristroja apod.
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Rozlisujeme tenkosténny a silnosténny hlinik kvli odlisnému zpracovani i odlisné vykupni cené.

Mezi tenkosténny hlinik patfi: plechovky od ndpojl, vicka od jogurtd, termix(, tatarky, prazdné obaly od kosmetiky, obaly
od ¢okolad a figurek, Sroubovaci uzdvéry od ndpojli, misky od buchet, pastik, prazdné tuby od masti, past a krémd,

Mezi silnosténny hlinik patfi: eSusy, pfibory, hlinikové hrnce a nadobi, hlinikové soucdastky od pfistrojd a motora, draty, plechy,
apod.

DO VYTRIDENEHO HLINIKU NEPATRI:
e Znecisténé Ci zapachajici predméty, obaly od jedu.
¢ Jiné ne? hlinikové predméty: plechové (Zelezné) ddzy od piva a nékteré obaly od energetickych napoja, nékteré obaly
od lakll na vlasy a jiné kosmetiky (Wella) - recyklaéni symbol Fe, Sroubovaci zavafovaci vicka (od kompot(, od détské vyzivy,
od détského napoje Kubik, kecupu apod.), vicka od lahvového piva, konzervy od olejovek, ichytky knotll z ¢ajovych svicek.
Pozor na: soucasti panvi, hrncl (Zeleznd nebo bakelitova drzadla odstrante), vicka od jogurt napt. Florian, obaly od kévy,
susenek, bonbon, celofan.

Spravné odpovédi:

A.  a) Pomoci magnetu. Na Zeleze bude na rozdil od hliniku drZet magnet.
b) Oba dva obaly zmackame. Hlinik bude drzZet tvar, zatimco plastovy obal se po zmackani vrati do pavodniho tvaru.

Pokus je dobré demonstrovat se skutecnymi predméty a zkontrolovat vysledek s recyklaénimi znackami na obalu.
Doporucujeme nechat déti samotné si vyzkouset, Ze to skutecné ,funguje”.

B. a)zelezo b) polypropylen =plast  c) hlinik

C. Déti mohou barevné vybarvit i dalsi obaly s recyklacnimi znackami, a to barvami dle barvy kontejner( — plastové Zluté, sklenéné

zelené, papirové modre, ndpojové kartony oranzove, smésny odpad cerné.

D. Silnosténny: papinak, cednik, disk kola automobilu, vidli¢ka, obal od spreje na vlasy, eSus
Tenkosténny: vicko od vanickového tvarohu, staniol od ¢okolady, plechovka od coly, vani¢ka od buchet, alobal od svaciny

E. ANO: Platicka od Iékl nelze recyklovat, i kdyzZ je hlinik jejich soucasti.
Vicka od jogurtd, syrt apod. by méla byt Cista a nezapachajici.
Hlinikové plechovky je tfeba seslapnout, aby zabraly méné mista.
Do tfidéného hlinikového odpadu nepatfi obaly od jedd.

NE: Hlinikové plechovky je lepsi neseslapovat, Iépe se pak recykluiji.
Vsechny nadoby od sprejt jsou hlinikové.
Z platicek od 1€kl je nutno peclivé vypreparovat hlinikové ¢asti.
Cédécka se mohou tridit jako hlinik.

F. Mista odbéru hliniku se liSi region od regionu.
Poradte détem pro snazsi hledani typy instituci, které hlinik ¢asto vybiraji (Casto je zde jen popelnice na hlinik):
e Sbérné suroviny, sbérné dvory
e Ekologicka centra
e Meéstské Ci obecni Urady, urady meéstskych ¢asti
e Zpracovatelé hlinikového odpadu (napf. firma Alutherm CZ MniSek pod Brdy aj.)
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